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Frutos

Una inmensa variedad de
frutos...

Relacionada con su origen
y su funcién

Se clasifican en base a

* Origen: derivados de 10
mds flores

* Apertura: dehiscentes
vs indehiscentes

* Pared: seca vs carnosa

El fruto se forma tras la fecundacién a partir del gineceo.
A veces intervienen ademds otras piezas

Los évulos del interior del gineceo se transforman en semillas

e
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Fm: fleshy mesocarp. Fp Neshy pencarp Fpr: fleshy
perianth Fr fleshy receptacie. Mc mencarp P pericarp. Po
pore A replum T testa W wing We woody endocanp
Wp woody pencarp

Bell, A.D. 1991. Plant Form. An Illustrated Guide to Flowering Plant Morphology

Hickey, M. & King, C. 1997. Common Families of Flowering Plants, pp.24-25

TIPOS DE FRUTOS

SIMPLES: derivan de gineceos unicarpelares o cenocdrpicos:
« Dehiscentes, secos
« Indehiscentes

Secos

Carnosos

AGREGADOS: derivan de 1 flor con varios carpelos libres

(gineceo coricdrpico). Con frecuencia el receptdculo
floral se modifica

MULTIPLES: derivan de varias flores. Interviene el eje de la
inflorescencia
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Frutos SIMPLES: derivan de gineceos unicarpelares o
cenocdrpicos (sincdrpicos o paracdrpicos)

Dehiscentes y secos
1. Foliculo: unicarpelar, dehiscencia ventral, pluriseminado
2. Legumbre: unicarpelar, dehiscencia ventral y dorsal, pluriseminado
(ej. guisante, Fabaceae)
3. Capsula: pluriseminado
mds de 2 carpelos, dehiscencias varias:
cdpsula poricida (amapola, Papaveraceae)
cdpsula loculicida (jara, Cistaceae)
cdpsula septicida (dedalera, Scrophulariaceae)
cdpsula circuncisa: PIXIDIO (Anagallis, Primulaceae)
cdpsula valvada o denticida (pamplina, Caryophyllaceae)
2 carpelos y replo:
silicua y silicula (alheli, Cruciferae)

Frutos SIMPLES:

Dehiscentes, secos
1. Foliculo )

oy,
g

No ary &

Unicarpelar, dehiscencia ventral, pluriseminado

Frutos SIMPLES:

Ej.: Fabaceae

Dehiscentes, secos

2. Legumbre s

Frutos SIMPLES: cdpsula
loculicida
Dehiscentes, secos

1. Foliculo

2. Legumbre

3. Cépsula -
loculicidas «“25™

:é.ﬁ:’/} locule

pod~” |
Longitinl Section pedicel —‘b\
Unicarpelar, dehiscencia ventral y dorsal, pluriseminado Mds de dos carpelos, apertura por los léculos (cavidades), pluriseminado
= Frutos SIMPLES: Poricidal Ej.: Papaver
apsula
Frutos SIMPLES: se:ﬁddn Capsule

Dehiscentes, secos

3. Cdpsula e
septicida [ﬁ%
)

s
[T LT R—

Mds de dos carpelos, apertura por los septos (tabiques), pluriseminado

Dehiscentes, secos
A 0T B85

3. Capsula

poricida
Sy body

CAPSUT L m—

L& ==scars from
g stamens

pedice] s—

Maés de dos carpelos, apertura por poros, pluriseminado
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Frutos SIMPLES: Pyxis or
circumsci
Debhiscentes, secos capsule
1. Foliculo ——
2. Legumbre /v
3. Cdpsula L.
loculicida
septicida \"\—y/
por‘icidq with seeds

circuncisa (PIXIDIO) EETSIEH

pluriseminado

pyxis before
dehiscing v

Mads de dos carpelos, apertura por una circunferencia predeterminada,

Frutos SIMPLES:

Debhiscentes, secos

1. Foliculo

2. Legumbre

3. Capsula
loculicida
septicida
poricida

circuncisa (PIXIDIO)
valvada o denticida

Mds de dos carpelos, apertura por dientes o valvas, pluriseminado

Frutos SIMPLES:

Dehiscentes, secos

1. Foliculo

2. Legumbre ;

3. Capsula 3
loculicida -;L_
septicida F
poricida i

circuncisa (PIXIDIO —, .
valvada o denticida | )
silicua y silicula

Dos carpelos, apertura ventral

Ej.: Brassicaceae

Silicula

Na Survey

y dorsal, pluriseminado, con tabique (REPLO)

Frutos SIMPLES: derivan de giheceos unicarpelares o cenocdrpicos
(sincdrpicos o paracdrpicos)

Indehiscentes y secos

Aquenio: 1 carpelo, 1 semilla

Nuez: pericarpo lefioso (ej. encina, Fagaceae)

Caridpside: testa unida al pericarpo (e]. trigo, Poaceae)

Cipsela: de ovario infero (e]. diente de leén, Compositae)

Samara: alado (ej. olmo, Ulmaceae)

Esquizocarpo: ovario con varios carpelos soldados que se separan en
la madurez, cada uno llevando una semilla (ej. diesquizocarpos,
hinojo, Umbelliferae; pluriesquizocarpo, malva, Malvaceae)

cahwpe

Frutos SIMPLES:

Indehiscentes y secos
Agquenio
Nuez
Caribpside
Cipsela
Samara
Esquizocarpo

corwN -

| f

1 -cur'pelo, 1 semilla

Frutos SIMPLES:

” Acaorn
Indehiscentes y secos / X (nut proper)

Aquenio |
g L,l:up derived

Nuez e
Cariépside from involucre
Cipsela
Sdmara

Esquizocarpo

cohwn=

Ej.: Fagaceae

1 carpelo, 1 semilla. Pericarpo lefioso
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Frutos SIMPLES:

Ej.: Poaceae

Indehiscentes y secos
Aquenio
Nuez
Caridpside
Cipsela
Sdmara
Esquizocarpo

Scohwn =

Corn - Grain

United Fruit caryopsis

and Seed Coats.

1 carpelo, 1 semilla. Testa unida al pericarpo

Frutos SIMPLES: i
vilano
Indehiscentes y secos \
Agquenio
Nuez
Cariépside
Cipsela
Samara
Esquizocarpo

cohwn =

j.- Taraxacum

Procede de ovario infero

Frutos SIMPLES Ej.: Fraxinus (fresno)
Indehiscentes y secos
Aquenio
Nuez
Caridpside
Cipsela
Sdmara
Esquizocarp &

O HWwWN -

Ej.: Ulmus (olm
J us (olmo) 1 carpelo, 1 semilla. Alado

Frutos SIMPLES:

. diesquizocarpo
Indehiscentes y secos

1. Aquenio <

2. Nuez £ TE
3. Caridpside |%!.!
4. Cipsela

5. Sdmara >
6.

Esquizocarpo

mericarpo

Ej.: Apiaceae (= Umbelliferae)
Ej.: Malva, Malvaceae

Varios carpelos soldados que se separan en la madurez, cada uno
(mericarpo) llevando una semilla

Frutos SIMPLES: derivan de gineceos unicarpelares o
cenocarpicos (sincdrpicos o paracdrpicos)

Indehiscentes, Carnosos

1. Drupa: mesocarpo  carnoso, endocarpo lefioso,
normalmente monospermo (ej. ciruela, Rosaceae),

2. Baya: meso- y endocarpo carnosos, normalmente
polispermo (ej. uva, Vitaceae; tomate, Solanaceae)

Frutos SIMPLES:

mesocarpo 5 endocarpo
Indehiscentes y carnosos CQUNCSY) ; lefioso
1. Drupa . (hueso)

2. Baya y semilla

Peach - Drupe
D

0

truit

Mesocarpo carnoso, endocarpo lefioso, normalmente monospermo.
Ej.: muchas Rosdceas, como Prunus
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Otras bayas

Frutos SIMPLES: Aguacate

longitudinal section

Indehiscentes y carnosos
1. Drupa
2. Baya

Grape Sections

septum between 2 locules

placenta where
seeds attach

BK R
cross section Tllineis Neatural

Mesocarpo y endocarpo carnosos, normalmente polispermo

Otros frutos carnosos

tipo DRUPA tipo BAYA

Coconut - Drupe

Hesperidio

Frutos AGREGADOS: derivan de 1 flor con varios carpelos
libres (gineceo coricdrpico), con frecuencia el receptdculo
floral se modifica.

1. Polifoliculo (ej. Helleborus)
2. Poliaquenio (CINORRODON; rosal, Rosaceae)
3. Polindcula (ETERIO ; ej. fresa, fresén, Rosaceae)
Coconut - Drupe 4. Polidrupa (ej. zarzamora, Rosaceae)
* lefioso 5. Pomo: (ej. pera, manzana, Rosaceae)
Rind
quurido“w sélido s Seeds

Frutos AGREGADOS: Frutos AGREGADOS:

5 follicles s .
1. Polifoliculo é :::Z:ﬂiﬁliz
2. Poliaquenio 3. Polinicula
3. Polindcula 4. Polidrupa
4. Polidrupa 5. Pomo g’
5. Pomo .

Cada fruto individual es un foliculo pero quedan todos
reunidos por el eje

Cada fruto individual es un aquenio pero quedan todos reunidos por el
receptdculo

Paloma Cubas 5
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Frutos AGREGADOS:

1. Polifoliculo
2. Poliaquenio
3. Polindcula
4. Polidrupa
5. Pomo

Un caso particular que
recibe nombre propio es el
CINORRODON

Cada fruto individual es un aquenio pero quedan todos reunidos dentro del

receptdculo, ya que los carpelos son inferos

Frutos AGREGADOS:

Polifoliculo
Poliaquenio
Polindcula
Polidrupa
Pomo

GHhwWN =

0
. . 10 Cada fruto individual es una nuez (ndcula) pero
i ‘f‘; quedan todos reunidos porque el receptdculo se

L, i

‘d‘jirecepfécuh carnoso hace carnoso: ETERIO
/5 abbnamadaipd ol .

Frutos AGREGADOS:

Polifoliculo
Poliaquenio
Eterio
Polidrupa
Pomo

A HWN =

<V

Ej.: Rubus (zarzamof‘a, frambueso)

Cada fruto individual es una drupa
(drupilanio). Quedan todos reunidos
porque el receptdculo se hace engrosa

Frutos AGREGADOS:

Polifoliculo
Poliaquenio
Eterio
Polidrupa

D wWN =

soction tissue from
carpels ooss section

Cada fruto individual es un foliculo pero quedan todos reunidos porque
el receptdculo se hace carnoso y queda soldado a los carpelos

Frutos MULTIPLES: derivan de varias flores, interviene el eje
de la inflorescencia

-

Sorosis: cada fruto es una drupa (ej. fruto de la morera)

2. Sicono: receptdculo piriforme hueco con numerosas
flores; aquenios (ej. higo)

3. Cenocarpo: el eje de la inflorescencia estd muy engrosado

(ej. pifia)

Frutos MULTIPLES:
1.Sorosis

2.Sicono
3.Cenocarpo

Cada fruto es una drupa

Ej.: Morus (morera)
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Frutos MULTIPLES:

1. Sorosis o

2. Sicono W 5

3. Cenocarpo / ,"'r') )
LI ¥ +-Fr

Ej.: Ficus (hi}uem)
Receptdculo piriforme hueco con numerosas flores: aquenios.

Frutos MULTIPLES:

Ej.: Ananas (pma)

1. Sorosis
2. Sicono
3. Cenocarpo

El eje de la inflorescencia estd muy engrosado y es carnoso.
Menos en las de lata....

Dispersion de frutos y semillas

Esta inmensa variedad estd EXOTIC FRUIT FROM THE BIG ISLAND OF HAWAI
relacionada con la funcién ORNERES0NCIEEa
que desempefian los frutos: Bﬁﬂﬂﬁiﬂmﬂ@ LR ]
proteger y dispersar las - n“l?lﬂq
semillas gﬂ’nﬂﬂ‘ﬂ!ﬂﬂ!.

+ Frutos duros protegen IIE‘D []Elillﬂﬂlll:i :
mes ZOFGI0ELE0REE

+ Frutos blandos se abren
mds fdcilmente

+ Frutos carnosos atraen
animales que los consumen 'y
transportan las semillas

+ Frutos ligeros o con alas
pueden ser transportados

% aED, o -
~¥WOZZea0R =

por el viento, o el agua
hitp://www. hawaiifruit.net/V2posterweb.gif

Estos aspectos los veremos al tratar la DISPERSION DE FRUTOS Y
SEMILLAS

Segn el principal factor que intervenga en la dispersién, se habla de
1. ANEMOCORTIA: dispersién por el viento
2. HIDROCORIA: dispersién por el agua
3. ZOOCORTIA: dispersién por animales
Endozoocoria
Exozoocoria
4. AUTOCORIA: cuando el fruto o semilla se autodispersan

La DIASPORA (parte que se dispersa) puede ser el fruto, la semilla o
toda la planta.

Anemocoria

Frutos (semillas) ligeros

Con estructuras que les
permiten mantenerse
largo tiempo en el aire:

Vilanos:

cipselas ( Taraxacum dens-
leonis)

semillas con ‘pelos’
(Populus, Epilobium)

Alas:

sdmaras (Ulmus, Fraxinus,
Acer)

Semillas de chopo (Populus sp.),
saliendo de las cdpsulas

Brdcteas soldadas a la
inflorescencia ( Ti/ia)

Son la famosas 'pelusas’ de Mayo,

no producen alergias, no son polen...

Anemocoria (cont.)

Un ejemplo que todo el mundo conoce: los molinillos de viento
son los aquenios con vilano (cipselas) del diente de ledn
(Taraxacum dens-leonis, Compositae)

Video
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Frutos (semillas) que :
flotan

no se estropean por
permanecer en el agua
largos periodos

producidas por plantas
que viven cerca de
arroyos, rios, lagos,
borde del mar

Ej. Drupas
modificadas con
envueltas fibrosas:
Cocos nucifera

Frutos secos de pared
impermeabilizada

Hidrocoria
Video

Un ejemplo: Entada gigas (Leguminosae)
Vive en costas y rios de Africa, Australia
y Sudamérica.Las legumbres (lomentos)
son enormes: 1.20 m. Las semillas son
enormes: 5 cm, se deprenden con una
parte de la cubierta del fruto

Frutos (semillas):

+ con colores vivos,
atractivos para los
animales

+ cambios de color que
indican el grado de
madurez

* ricos en azlicares, o
compuestos
energéticos

- semillas protegidas

Ej.: drupas (Prunus)
polidrupas (Rubus)
bayas (Vitis, Solanum,
Lycopersicum)

Zoocoria: Endozoocoria
Video

La zarzamora (Rubus sp., Rosaceae) es
un buen ejemplo. El endocarpo lefioso de
la drupa protege la semilla. EI mesocarpo
dulce y energético es un buen alimento
para los pdjaros.

Zoocoria: Endozoocoria (cont.)

Un ejemplo de coevolucién entre un pdjaro y una planta

+El muérdago es una
planta hemipardsita
que vive sobre
algunos drboles.
+Sus semillas tienen
que germinar sobre
el propio drbol, no en
el suelo.
+Tiene unas bayas
carnosas, ricas 'y
pegajosas que atraen
a los pdjaros.
+Las semillas también
son pegajosas

Video

El pdjaro consigue un rico alimentoy ha

‘aprendido’ a desprenderse de la molesta semilla...

Zoocoria: Endozoocoria (cont.)

Un ejemplo de coevolucién entre un pdjaro y una planta

Video

Y la semilla consigue quedarse en el lugar adecuado para germinar

Frutos (semillas):

+ con estructuras de
enganche: espinas,
ganchos, ...

+ producidos por plantas
que viven en lugares
abiertos, por donde
pasan habitualmente
animales

+ A veces ofrecen una

recompensa en alimento:
las hormigas transportan

(y dispersan) semillas
con un oleosoma

(estructura externa rica

en aceites)

Zoocoria: Exozoocoria
Video

= il
Xanthium spinosum

Los frutos (arrancamofios) tienen unos
ganchos grandes que se enganchan al
pelo o plumas de los animales. También a
la ropa...

Zoocoria: Antropozoocoria

La humanidad ha contribuido (y contribuye) a la dispersion de las
plantas. De forma intencionada o no...

Centers of Origins

Barley Apple Apricet

Soyboan Millet

2R\
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Autocoria

Frutos (semillas): Video

* con mecanismos de
apertura explosivos

+ frutos carnosos que
se llenan de liquido y
estallan (Ecballium
elaterium)

+ frutos secos que se
torsionan y abren
(Impatiens
balsamifera)

+ A veces es toda la
planta la que se

desprende y Ecballium elaterium (pepinillo del diablo)
TPO?{SPOFTO las e Impatiens balsamifera son buenos
semilla ejemplos de autocoria.

Autocoria

Distintos modos de autocoria en Geraniumy Erodium (Geraniaceae)

Autocoria (cont.)

A veces es toda la planta la que se desprende y transporta las
semillas. Un ejemplo es Oenothera delthoides, que desprende las semillas
mientras avanza rodando impulsada por el viento.

La mayoria de las fotos (y los videos) de esta presentacion estan tomados de “The
Private Life of Plants”, serie producida por la BBC y de la que existe version en
castellano (La vida secreta de las plantas)

Volver a Curso de Botanica
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