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La necesidad de considerar a las 

balsas de vertidos como grandes 

acumulaciones de materiales 

tóxicos y peligrosos que pueden 

movilizarse muy rápidamente en 

circunstancias imprevistas, 

causando graves daños 

ambientales y humanos.

Reflexiones



Peroé

¡No solo se pueden causar daños 

ambientales importantes cuando 

ocurren esos sucesos de rápida 

movilización de grandes volúmenes 

de material!

En las próximas diapos veremos 

como hay que considerar otros 

daños, lentos pero ACUMULATIVOS
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ÅEl desastre de Kolontar

ÅQue son las balsas de residuos

ÅPeligrosidad ambiental

ÅGrandes desastres

ÅLecciones a aprender
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ÅEl 4 de octubre de 2010 a las 12:25 

CEST (10:25 UTC), tras romperse un 

dique de la balsa de residuos de la 

Fábrica de Alúmina de Ajka (MAL Magyar 

Alumínium Rt., Hungría) se liberaron 

cerca de 1.106 m3de ñlodos rojosñ. El 

vertido llegó a alcanzar 2 m de altura

El desastre de Kolontar

(AP Photo/Bela Szandelszky) (AP Photo/MTI, Gyoergy Varga)B
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ÅEl

El desastre de Kolontar

© OpenStreetMap/ Juhasz Peter, G Ambrus

(AP Photo/MTI, Gyoergy Varga)

B
a
ls

a
s

 d
e

 r
e
s
id

u
o

s
: 

B
o

m
b

a
s

 d
e
 t

ie
m

p
o

 a
m

b
ie

n
ta

le
s



ÅEl

El desastre de Kolontar

© OpenStreetMap/Juhasz Peter, G Ambrus

1,5 km

~19 km aguas abajo

NASA Earth Observatory/Jesse AllenB
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ÅLa inundación se extiende más de 20 

km aguas abajo y afecta una superficie de 

unos 40 km2 

Å9 muertos por ahogamiento¿? y unos 

250 heridos, 109 hospitalizados

Å800 ha de suelo agrícola contaminado 

ÅDepósito de lodo rojo de 5-10 cm de 

espesor

Å23 viviendas para demoler

ÅDaños en carreteras, puentes y línea 

férrea

El desastre de Kolontar
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ÅVida extinguida en el río Marcal y daños 

en el ríos aguas abajo (Rába y Danubio)

ÅSeveras afecciones en un área Natura 

2000

ÅCoste de labores de limpieza estimado 

en varias decenas de millones de dólares

El desastre de Kolontar

(AP Photo/Bela Szandelszky)
(AP Photos/MTI, Lajos Nagy)B
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ÅEl ñlodo rojoò:

ÁSubproducto de la obtención de 

óxido de aluminio a partir de la bauxita

ÁMaterial fluido, con alta proporción de 

carga sólida en suspensión de 

granulometría muy fina (5 µm)

ÁpH del material en la balsa próximo a 
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El desastre de Kolontar

(AP Photo/MTI, Lajos Nagy)B
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ÅEl ñlodo rojoò:

ÁComposición:

El desastre de Kolontar

Material % aprox. Observaciones

Fe2O3 (Óxido de hierro) 40-45% Ferrihidrita. Da el color rojo al barro

Al2O3 (Óxido de aluminio) 10-15% Óxido de aluminio residual

SiO2 (Óxido de silicio) 10-15%
Presente como silicato sódico o silicato 

alúmino-cálcico

CaO(Óxido de calcio) 6-10%

TiO2 (Dióxido de titanio) 4-5%

Na2O (Óxido de sodio) 5-6%

NaOH(Hidróxido de sodio) 5-8%
SosaŸ alto valor de pH y quemaduras 

químicas

(Fuente: MAL - Magyar Alum²nium TermelŖ ®s Kereskedelmi Rt.http://english.mal.hu/)
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ÅEl ñlodo rojoò:

ÁAnálisis externos a MAL muestran 

contenidos altos de Cr (660 mg/kg), As 

(110 mg/kg) y Hg (1,2 mg/kg)

ÁLos valores máximos de Cr y Hg 

propuestos en la revisión de la directiva 

UE 86/278/EEC(*) para suelos agrícolas 

con aplicaciones de lodos de 

depuradoras son100 mg/kg y 1 mg/kg, 

respec. El límite de  As recomendado 

por la UE en suelos es 20 mg/kg 

(Léonard, 1991)

(*) http://ec.europa.eu/environment/waste/sludge/index.htm)
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ÅGrandes acumulaciones de material 

formado por una fase líquida y otra sólida  

ÅLa proporción entre ambas fases es 

variable, aunque generalmente la 

proporción de líquido es alta Ą gran 

movilidad

ÅEl material es un subproducto, 

generalmente de desecho, obtenido en 

procesos de separación y fabricación 

(residuos industriales) 
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ÅSe utilizan en relación a vertidos de 

diferentes procesos industriales:
ÁCentrales de combustión de carbón

ÁIndustrias clorocaústicas

ÁIndustrias metalúrgicas y mineras

ÁIndustrias papeleras

ÁAceite de oliva (alpechines)

ÁIndustrias fertilizantes y fosfatos (fosfoyesos

radiactivos por la presencia de uranio y radio)

ÁIndustria ganadera (purines)

ÁActividades de perforación

ÁIndustria aceitunera
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ÅLa fase sólida está formada 

generalmente por un material de 

granulometría fina-muy fina (lodos, 

slurry), que suele ser químicamente 

reactivo por su composición y textura

ÅLa fase líquida suele tener o estar 

formada por sustancias tóxicas, 

además suele ser muy reactiva (pH 

bajo o alto, alta carga orgánica, alta 

salinidad, etc)

Que son las balsas de residuos
B

a
ls

a
s

 d
e

 r
e
s
id

u
o

s
: 

B
o

m
b

a
s

 d
e
 t

ie
m

p
o

 a
m

b
ie

n
ta

le
s



ÅSu finalidad es acumular esos 

materiales y separarar las dos fases, a 

veces para su posterior manejo

ÅLos casos más frecuentes son las 

balsas de lodos de explotaciones minero-

metalúrgicas
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ÅComo contenedor se utiliza el propio 

terreno y diques o presas de contención

ÅLas presas son generalmente de 

gravedad, formadas por materiales 

sueltos más o menos compactados, y 

pueden incluir alguna estructura de 

soporte (pilotes, etc)

Que son las balsas de residuos

http://www.marthamine.co.nz/waste_tailings.html
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Que son las balsas de residuos

http://www.flickr.com/ RedsludgeB
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Que son las balsas de residuos

(Vick, 1983)

Recrecido aguas arriba

Recrecido aguas abajo
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Que son las balsas de residuos

Recrecido centrado

(Vick, 1983)
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Peligrosidad ambiental
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ÅMovilización del material de la balsa 

en procesos continuos o 

cuasicontinuos. Medios: agua, aire. En 

disolución, suspensión, arrastre y 

reptación. También por radiación. En 

relación a procesos naturales: 

escorrentía, infiltración, etc

ÅMovilización del material de la balsa 

en procesos discontinuos. Medios: 

fundamentalmente agua. Sobre todo 

disolución, suspensión y arrastre. En 

relación a desestabilización de la balsa

Peligrosidad ambiental
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ÅMovilización del material de la balsa:

ÁErosión y removilización por 

escorrentía superficial

Peligrosidad ambiental

(Rodalquilar, Almería, Spain)
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Peligrosidad ambiental

(Mazarrón, Murcia, Spain)

ÁErosión y removilización por 

escorrentía superficial
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Remediaci·n inadecuada Ÿ movilizaci·n facilitada

Peligrosidad ambiental

(Rodalquilar, Almería, Spain)

Remediación inadecuada: véanse siguientes fotos
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ÁErosión y removilización por flujos 

subsuperficiales

Peligrosidad ambiental

(Rodalquilar, Almería, Spain)

un ejemplo de movilización facilitada
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