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Reflexiones

Uwi=e | a necesidad de considerar a las
balsas de vertidos como grandes
acumulaciones de materiales
toxicos y peligrosos que pueden
movilizarse muy rapidamente en
~ clrcunstancias imprevistas,
e causando graves dafios
ambientales y humanos.




Reflexiones

Per oeée

iNo solo se pueden causar danos
ambientales importantes cuando
ocurren esos sucesos de rapida
movilizacidn de grandes volimenes

de material!

En las proximas diapos veremos

como hay que considerar otros

danos, lentos pero ACUMULA

IVOS
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El desastre de Kolontar

AE| 4 de octubre de 2010 a las 12:25
CEST (10:25 UTC), tras romperse un

dique de la balsa de residuos de la

Fabrica de Alumina de Ajka (MAL Magyar
Aluminium Rt., Hungria) se liberaron

cercade 1.10°m3de Al odos r o]
vertido llego a alcanzar 2 m de altura
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(AP Photo/Bela Szandelszky). (AP Photo/MT], Gyoergy Varga) 1



El desastre de Kolontar

(AP Photo/MTI, Gyoergy Varga)
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El desastre de Kolontar
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El desastre de Kolontar

ALa inundacion se extiende mas de 20
km aguas abajo y afecta una superficie de
unos 40 km?

A9 muertos por ahogamiento¢,? y unos
250 heridos, 109 hospitalizados

A800 ha de suelo agricola contaminado
ADepdésito de lodo rojo de 5-10 cm de
espesor

A23 viviendas para demoler

ADarfios en carreteras, puentes y linea
ferrea
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El desastre de Kolontar

AVida extinguida en el rio Marcal y dafios
en el rios aguas abajo (Raba y Danubio)
ASeveras afecciones en un area Natura
2000

ACoste de labores de limpieza estimado
en varias decenas de millones de doélares
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(AP Photo/B;eIa Szandelszky)

(AP Photos/MT], Lajos Nagy),



El desastre de Kolontar

Balsas de residuos:

Bombas de tiempo ambientales

AEI Al odo roj oo:

ASubproducto de la obtencion de
Oxido de aluminio a partir de la bauxita
AMaterial fluido, con alta proporcion de
carga solida en suspension de
granulometria muy fina (5 um)

ApH del material en la balsa préximo a




El desastre de Kolontar

AEI Al odo roj oo
AComposicion:
Material %aprox. Observaciones

Fe,Q; (Oxido de hierro) 4045% Ferrihidritddael color rojo al barro
ALO; (Oxido daluminio)  1015% Oxido daluminio residual

SiQ (Oxido dilicio) 10150 - ooente consaicato sodiemsiicato
CaO(Oxido de calcio) 6-10%

TiQ (Dioxido de titanio)  4-5%

NaO (Oxido de sodio) 56%

SosaY alto valor de pH y guemadura

NaOHHidroxido de sodio) 58% .
quimicas
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El desastre de Kolontar

Balsas de residuos:
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AEI Al odo roj oo:

AAnalisis externos a MAL muestran
contenidos altos de Cr (660 mg/kg), As
(110 mg/kg) y Hg (1,2 mg/kQ)

ALos valores maximos de Cry Hg
propuestos en la revision de la directiva
UE 86/278/EEC") para suelos agricolas
con aplicaciones de lodos de
depuradoras son100 mg/kg y 1 mg/kg,
respec. El limite de As recomendado
por la UE en suelos es 20 mg/kg
(Leonard, 1991)

(*) http://ec.europa.eu/environment/waste/sludge/index.htm)



Que son las balsas de residuos

AGrandes acumulaciones de material
formado por una fase liquida y otra solida
ALa proporcion entre ambas fases es
variable, aungue generalmente la
proporcion de liquido es alta A gran
movilidad

AE| material es un subproducto,
generalmente de desecho, obtenido en
procesos de separacion y fabricacion
(residuos industriales)
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Que son las balsas de residuos

ASe utilizan en relacion a vertidos de

diferentes procesos industriales:
ACentrales de combustion de carbon
Alndustrias clorocausticas
Alndustrias metallrgicas y mineras
Alndustrias papeleras
AAceite de oliva (alpechines)
Alndustrias fertilizantes y fosfatos (fosfoyesos
radiactivos por la presencia de uranio y radio)
Alndustria ganadera (purines)
AActividades de perforacion
Alndustria aceitunera
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Que son las balsas de residuos

ALa fase sélida esta formada
generalmente por un material de
granulometria fina-muy fina (lodos,
slurry), que suele ser quimicamente
reactivo por su composicion y textura
ALa fase liquida suele tener o estar
formada por sustancias toxicas,
ademas suele ser muy reactiva (pH
bajo o alto, alta carga organica, alta
salinidad, etc)
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ue son las balsas de residuos

ASu finalidad es acumular esos
materiales y separarar las dos fases, a
veces para su posterior manejo

ALos casos mas frecuentes son las
balsas de lodos de explotaciones minero-
metalurgicas
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Que son las balsas de residuos

AComo contenedor se utiliza el propio
terreno y diques o presas de contencion

2 3

http://mwww.marthamine.co.nz/waste_tailings.html

ALas presas son generalmente de
gravedad, formadas por materiales
sueltos mas o menos compactados, y
pueden incluir alguna estructura de
soporte (pilotes, etc)
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Que son las balsas de residuos

Water-retention type dam for tailings storage

Impervious core
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Que son las balsas de residuos

Recrecido aguas arriba

Starter dyke

Decant pond Tailings Discharge Line \
\ Spigotted tailings beach\ e /

(Vick, 1983) -
upstream tailings dam design Recrecido aguas abajO
(a) start up state
(d) final state
i Internal drain
Impervious layer
Ponded Water
onded Wate i \I]‘I;\.\ <«—— Starter dyke
Tailings f (a)

downstream tailings dam design
(a) start up state
(d) final state
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Que son las balsas de residuos

Recrecido centrado

Tailings Discharge Line \ Internal Drain
e /

. . <«—— Starter Dyke
T DN,

Spigotted tailings beach

Tailings (a)

centerline tailings dam design
(a) start up state
(d) final state
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Peligrosidad ambiental

Balsas de residuos:

Bombas de tiempo ambientales

“ Tailings storage hazards “

00 Vaporization (Hg..) 6°6°
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+ (Heavy metals, Arsenic,..)
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Peligrosidad ambiental

Balsas de residuos:

Bombas de tiempo ambientales

AMovilizacion del material de la balsa
en procesos continuos o
cuasicontinuos. Medios: agua, aire. En
disolucion, suspension, arrastre y
reptacion. También por radiacion. En
relacion a procesos naturales:
escorrentia, infiltracion, etc
AMovilizacion del material de la balsa
en procesos discontinuos. Medios:
fundamentalmente agua. Sobre todo
disolucion, suspension y arrastre. En
relacion a desestabilizacion de la balsa



Peligrosidad ambiental

AMovilizacion del material de la balsa:
AErosion y removilizacion por
escorrentia superficial
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Peligrosidad ambiental

AErosion y removilizacion por
escorrentia superficial
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Peligrosidad ambiental

Remediaci -n inadecuada Y

Remediacion inadecuada: véanse siguientes fotos
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Balsas de residuos:

(Rodalquilar, Almeria, Sp




Peligrosidad ambiental

AErosion y removilizacion por flujos
subsuperficiales

(Rodalquilar, Almeria, Spain)
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