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Erosion hidrica en carcavas y barrancos de la provincia de Segovia, Espafia

José Francisco Martin Duque

Las cércavas y barrancos (gully, gullies) son pequefios valles de paredes y cabeceras verticalizadas y
perfiles longitudinales de pendiente elevada, que transmiten flujos efimeros y denotan una intensa erosion
hidrica. Bordeando la vertiente norte de las sierras de Guadarrama, Somosierra y Ayllon, en las
proximidades del contacto entre el piedemonte y la cuenca sedimentaria del Duero, pueden reconocerse
tres grandes tipologias de carcavas y barrancos, que de Oeste a Este son:

(1) Carcavas sobre sedimentos arenosos arcdsicos, que incluyen cantos y bloques de granito, gneis y
cuarzo, de edad Mioceno (ITGE, 1990). Estos sedimentos se depositaron en sistemas de abanicos
aluviales que emergian del levantamiento de la sierra de Guadarrama al Sur. El paisaje se caracteriza
aqui por cultivos de cereales sobre un relieve ondulado de lomas y vaguadas, sélo interrumpido por la
red fluvial. En ese sector, la vertiente derecha del arroyo Chico o Piezga (entre las localidades de
ltuero y Lama y Monterrubio) muestra los mejores ejemplos de formas y procesos en gullies (Figura 1
A).

(2) Carcavas sobre arenas siliceas, arcillas y gravas de edad Cretacico superior. Este sustrato arenoso
forma una secuencia deposicional de aproximadamente 70 metros de espesor, delimitada por dos
superficies de erosion. Estos depdsitos tienen caracteristicas litoldgicas tipicas de las facies Utrillas
(ITGE, 1991). Las céarcavas sobre este tipo de materiales son muy abundantes en la comarca de
Pedraza, en el piedemonte del rio Cega, zona centro sur de la provincia de Segovia (Figura 1 B).

(3) Cércavas sobre materiales areno-arcillosos de edad Neodgeno (depésitos de “la rafia” e
inmediatamente inferiores), al pie de Somosierra. Son muy caracteristicas en la margen derecha del
rio Serrano, entre Soto de Sepulveda y Castillejo de Mesleon (Figura 1 C).

Figura 1. Tipologias de carcavas y barrancos en el piedemonte norte de las sierras de Guadarrama, Somosierra y Ayllon (provincia de
Segovia). A) Izquierda, carcavas sobre arcosas en las laderas del rio Chico (ltuero y Lama y Zarzuela del Monte). B) Centro, carcavas sobre
arenas siliceas en las inmediaciones de Valle de San Pedro. C) Derecha, carcavas sobre la ladera derecha del rio Serrano, entre Soto de
Sepllveda y Castillejo de Mesledn. Centro y derecha, fotos de Justino Diez (en Diez y Martin Duque, 2006).
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En los tres casos, estas formas del terreno se asocian a litologias facilmente erosionables, y a un régimen
climatico que puede clasificarse como semiarido, si bien su origen y evolucién temporal no se conocen
bien aun. Asi, la mayor parte de las carcavas sobre arenas siliceas parecen ser el resultado de procesos
erosivos acelerados por actividades humanas historicas de mineria, canteria y sobrepastoreo, los cuales
habrian tenido lugar en estas comarcas, de manera intensa, a partir de la Alta Edad Media (Moreno, 1989)
(figura 2A). En contraste, las carcavas sobre arcosas y sedimentos areno-arcillosos (figuras 1A y 1C),
parecen estar condicionadas por el encajamiento de un curso fluvial proximo, con desplazamiento hacia
una de las paredes del valle (rios Chico y Serrano), de manera que la profundizacion de un valle al pie
mismo de una ladera obliga a estos barrancos a erosionar aguas arriba, desplazando sus cabeceras hacia
atras. En todo caso, parece que las actividades histéricas de deforestacion también han influido en estos
dos casos, favoreciendo la actividad erosiva.

Los tres tipos de carcavas y barrancos del piedemonte norte de Guadarrama — Ayllén son formas del
terreno que indican una gran severidad de la erosion hidrica, aunque hay que tener en cuenta que los
procesos geomorfoldgicos activos que actuan dentro de estas morfologias son diversos: movimientos en
masa en las paredes verticales (caidas, deslizamientos y flujos) que afectan a distintos materiales (rocas,
derrubios, tierras), erosion hidrica de tipo laminar y concentrada, procesos de arroyada torrencial en el
fondo de los barrancos, sedimentacion en forma de conos aluviales a la salida de estos barrancos a una
zona mas llana (piedemonte o llanura aluvial), o procesos de sufusion (piping), comunes en las cabeceras.

Los procesos geomorfol6gicos que tienen lugar en el &mbito de influencia de estas carcavas producen dos
tipos de afecciones a las actividades humanas: por un lado producen pérdidas de suelos agricolas y
forestales (Figura 2B) y por otro lado constituyen un riesgo natural, fundamentalmente de pérdidas
econdémicas (Figura 2C).

Figura 2. A) Izquierda, Iglesia romanica de Nuestra Sefiora de las Vegas, construida en el siglo XII sobre la base de una ladera areno-
arcillosa en Requijada. Cuando fue restaurada, en la década de 1970, se encontraba enterrada por 105 centimetros de depdsitos arenosos de
un cono aluvial procedente de un barranco proximo (las flechas negras verticales indican este nivel). B) Centro, degradacion del suelo por
procesos de erosion hidrica en las campifias que circundan las carcavas de ltuero y Lama (Segovia). C) Derecha, carretera que une las
localidades de La Velila y Pedraza (Segovia), que quedé completamente cubierta por sedimentos de un cono aluvial procedente de una
carcava préxima (que puede observarse al fondo, en el centro de la imagen).

En el marco del proyecto de investigacion CGL2006-07207 se estan llevando a cabo estudios con el
objetivo de estudiar la actividad geomorfoldgica de estas carcavas en términos de tasas de actuacion de
los distintos procesos que movilizan sedimentos, intensidad de los procesos, frecuencia de ocurrencia de
los mismos, y conectividad entre los distintos procesos. Se utilizan para ello distintas técnicas: trampas de
erosion (figuras 3 Ay B), sistemas de varillas y arandelas para registrar los procesos de encajamiento y
relleno de los fondos arenosos de los barrancos (figura 3 C), técnicas dendrogeomorfologicas (Bodoque et
al., 2005), topografia de detalle (escaner laser) para realizar seguimientos de variaciones topogréficas,
entre otras.
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Figura 3. A) Trampa de sedimentos construida con chapa galvanizada (El Arenal, Segovia). B) Gavion construido en un canal de incision, que
acttia como trampa de sedimentacion (Alameda, Segovia). C) Varilla situada en el fondo de un canal arenoso en ltuero y Lama; en el caso que
muestra la imagen, la varilla ha quedado enterrada varios centimetros con respecto a su posicion original, tras un evento tormentoso; el
espesor concreto de sedimentacion queda registrado por una arandela, ahora enterrada, que marca la posicion inicial del fondo del canal, y
que es preciso desenterrar para conocer su posicion.

Los resultados obtenidos hasta ahora muestran el siguiente patrén de movimiento de sedimentos en el
interior de estas carcavas: a) en otofio se producen tasas altas de movimiento de sedimentos, asociadas a
eventos intensos o continuados de precipitacion. Por ejemplo, las precipitaciones del 1 al 3 de octubre de
2007 produjeron tasas de exportacion de sedimentos proximas a 10 toneladas por hectarea para una
cantidad de precipitacion de 39 litros por metro cuadrado en 72 horas (figura 3 A); b) en invierno, los
procesos de fusion nival provocan movimientos generalizados en masa en las paredes de céarcavas y
barrancos y actdan también en el fondo de los canales arenosos, en los cuales produce un intenso
vaciado de sedimentos, ‘sacando’ el material del ambito de la carcava hasta el cono aluvial; c) en
primavera, existe escasa actividad geomorfoldgica al comienzo de la estacion, pero las tormentas de mayo
y junio, si tienen lugar, producen la mayor actividad geomorfoldgica anual, con profundizacion de canales
de hasta 50 centimetros, y formacion de conos aluviales de hasta 50 toneladas para carcavas de una
hectéarea de superficie, para eventos también proximos a 40 litros por metro cuadrado, si bien en este caso
en 24 horas (figura 2 c); d) en verano, la actividad geomorfolégica queda limitada de nuevo a tormentas
convectivas, como las ocurridas a finales de agosto de 2007, las cuales, en funcion de su intensidad,
pueden exportar sedimento fuera del sistema, o bien simplemente moverlo desde la cabecera hasta zonas
topograficamente mas bajas, proximas a los conos aluviales.

Comparando los tres tipos de carcavas, puede concluirse que en las desarrolladas sobre arenas siliceas
se produce escorrentia y erosion hidrica de manera casi instantanea, incluso bajo precipitaciones de muy
escasa intensidad y cantidad, mientras que las desarrolladas sobre arcosas del oeste provincial (ltuero y
Lama-Zarzuela del Monte) y sobre sedimentos areno-arcillosos del piedemonte de Somosierra necesitan
mas precipitacion para que se produzca escorrentia.

El estudio cientifico de la dinamica geomorfologica de estas carcavas ayuda a comprender su
funcionamiento detallado, y por tanto los posibles efectos sobre las actividades humanas, que si bien aqui
no presentan una alta peligrosidad, si que afectan de manera frecuente a la actividad econémica, social y
ambiental: aterrando vias de comunicacion y campos de cultivo, produciendo pérdidas de suelo en zonas
agricolas y forestales, e incrementando la turbidez de los cursos fluviales préximos. En el caso de las
carcavas de arenas siliceas, esta informacion se esta utilizando a su vez para enfocar de manera mas
eficiente la restauracion ecologica de terrenos afectados por la mineria de ladera sobre esos mismos
materiales, en tanto existe una gran similitud en el funcionamiento geomorfoldgico de las carcavas y los
frentes de explotacion sin restaurar (Martin Duque et al., 1998).
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