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Introduccion al tema y algunas propuestas

Tanto la tectonica como el marco ambiental del Precambrico son temas complejos y elusivos. Sin embargo, si algo sabemos con certeza es que la transicion del Arqueozoico al Proterozoico (hace unos
2500 millones de afios) separé dos mundos marcadamente diferentes, acarreando profundos cambios en las condiciones ambientales, sedimentacion, estilo de subduccion y magmatismo (Fig. 1). Por
ejemplo, los complejos magmaticos del Arqueozoico son representativos de condiciones de fugacidad de oxigeno bajas, y existen buenos argumentos para sostener la idea de que el manto superior
terrestre fue mas reducido que el actual. Por lo tanto cabe preguntarse cuales fueron las condiciones que permitieron la oxidacion de este dominio y que en términos finales, permitieron la generacion de
magmas calco-alcalinos en arcos de islas. En este sentido, sugerimos que la aparicion de la vida fotosintética (cianobacterias), la subsecuente oxidacion de los océanos, y la precipitacion masiva de
sedimentos de hierro oxidado pueden ser los eslabones perdidos de una historia que incluiria la subduccion de estos sedimentos quimicos, una subida en la fugacidad de oxigeno, y por ultimo, la
formacion de complejos calco-alcalinos. Hacia finales del Arqueozoico (2500 millones de afos) el magmatismo calco-alcalino estaba firmemente establecido y un punto crucial guarda relacion con la
naturaleza del mismo. No solamente estos magmas estaban mas enriquecidos en silice, sino que eran mas oxidados que sus contrapartes primitivas (komatiiitas, basaltos de fondos océanicos). De esta
manera, una subida en la fugacidad de oxigeno en el manto superior puede ser considerada como el requisito sin equa non que permitio la formacion de magmas calco-alcalinos. Asi sugerimos que la
aparicion de las cianobacterias (hace mas de 3700 millones de afios atras) puede haber jugado un papel decisivo en la modificacion del marco tectonomagmatico del Arqueozoico, incrementando el
potencial de oxidacion de los océanos y por lo tanto induciendo la precipitacion masiva de oxidos de hierro en los fondos oceanicos como minerales del tipo FeO(OH).

Si los procesos de subduccion, del tipo que fueran, eran ya activos en las etapas temprana y media del Arqueozoico tenemos que concluir necesariamente que una cantidad masiva de oxidados de hierro
fue introducida en cuias mantélicas. La fusion de estos sedimentos habria liberado oxigeno, contribuyendo asi a la oxidacion de este dominio, y por tanto induciendo la formacion de magmas calco-
alcalinos.
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Arqueozoico (3465 millones de afos) y parecen cianobacterias filamentosas, C) y D) Cianobacterias actuales: género
El CO, atmosférico y el agua reaccionan para formar acido carbonico (Ecuacion 1), lo que induce una acidificacion de las Anabaena, y E) Formacion Bandeada de Hierro, mostrando capas alternantes de magnetita, hematites (hierro rojo) y

aguas (Ecuacion 2), la hidrélisis de silicatos de Fe-Mg, y por Ultimo la solubilizacién del hierro como cationes del tipo Fe** chert
(Ecuacion 3) (Fig. 2):
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Fig.3. Grafico de Log fO, versus T°C para el magmatismo de hubo glaciaciones en sus origenes sino un efecto invernadero desbocado que literalmente vaporizo el agua que

Contributed to Modernize Island-Arc Magmatism. International Geology Review, vol. 50 (in press).
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Flecha: posible trend evolutivo para la fugacidad de oxigeno Figs. Aa D tomadas de: agua, donde la temperatura (unos 470°C) y la presion atmosférica (unos 90 bares) hacen que la vida, tal cual la
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durante la transicion del Arqueozoico al Proterozoico. _ , , ,
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entendemos en la Tierra, sea practicamente imposible.



